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Fachgebietspreise

Arbeitswelt

Bundessieg — 1. Preis (1.500 €)

Bundesministerin fiir Arbeit und Soziales Dr. Ursula von der Leyen

Einladung zur Nobelpreisverleihung in Stockholm

Ernst A. C. Lange-Stiftung, Bremen

01

Daniel Weif3 (21), Herbertingen

Schilerforschungszentrum Studwiirttemberg
Bad Saulgau

BADEN-WURTTEMBERG

Besser Schweifden

Prozessoptimiertes
WIG-Schweif3verfahren

Die Erfindung von Daniel Weif3 erleichtert das
handgefiihrte Schutzgasschweifien mit der
sogenannten Wolfram-Inert-Gas-Methode
(WIG). Das beliebte, weil nahezu gerdusch-
lose, geruchsarme und saubere Verfahren
hat den Nachteil, dass es bei direktem Kon-
takt zwischen Werkstiick und Elektrode zum
Auflegieren der Elektrode kommt. Bauteil
und Elektrode werden quasi miteinander
verschweifit und miissen wieder getrennt
werden. Dadurch bricht hdufig ein Teil der
Elektrodenspitze ab. Der gelernte Mecha-
troniker entwickelte nun einen Schwei3kopf,
der ein Auflegieren automatisch verhindert.
Die Elektrode wird durch einen Elektromotor
in permanente Drehung versetzt. So reduziert
sich der Verschlei® auf null. Wie zahlreiche
Versuche zeigten, wird auch ein Nachschlei-
fen erst nach vielen Einsdtzen nétig.

Bring frischen Wind in die Wissenschaft

Laudatio

Die Jury hat das systematische und l6sungs-
orientierte Vorgehen sowie das kontinuier-
liche Engagement des Jungforschers begeis-
tert. Mit Ideenreichtum und ingenieurwissen-
schaftlichem Ehrgeiz hat Daniel Weif3 ein
Problem der Arbeitswelt gelost. Neben der
herausragenden Forscherarbeit iiberzeugte
die Jury auch der Mensch Daniel Weif3, weil
er sowohl zielgerichtet als auch im besten
Sinne spielerisch arbeitete.

2. Preis (1.000 €)

Bundesministerin fiir Arbeit und Soziales
Dr. Ursula von der Leyen

Reisepreis zum Joint Research Centre in Ispra,
Italien

Europdische Kommission, Joint Research
Centre (JRO)

02

Christiane Niebler (18), Lauterhofen
wodego GmbH, Neumarkt

Stefan Hiibner (20), Berching
Europoles GmbH & Co. KG, Neumarkt

BAYERN

Sauberes Koppeln
unter Druck

Hydraulisches Druckausgleichsventil

In Landwirtschaft und Baugewerbe werden
Anhédnger und Maschinen uiber Hydraulik-
anschliisse gekoppelt. Sie funktionieren meist
nur, wenn vorher etwas Ol aus der Leitung
abgelassen wird, um den Druck zu senken.
Christiane Niebler und Stefan Hilbner stérten
sich an dieser unnotigen Verschmutzung von
Boden und Grundwasser. Die beiden entwick-
elten ein Druckausgleichsventil, mit dem ein
Ankoppeln auch bei hohem Druck in der Lei-
tung moglich ist. Das Ventil besteht aus einem
kleinen Metallblock mit einer inneren Feder
und einem leicht laufenden Messingkolben,
der durch eine Manschette abgedichtet wird.
Beim Ankoppeln nehmen Feder und Kolben
den Druck der Hydraulikleitung auf, sodass
kein Ol mehr abgelassen werden muss.



Arbeitswelt
3. Preis (500 €)

Bundesministerin fiir Arbeit und Soziales
Dr. Ursula von der Leyen

Preis fiir Auszubildende (1.000 €)
Arbeitgeberverband Gesamtmetall

07

Julian Joosten (21), Viersen

Voith Paper GmbH, Krefeld

NORDRHEIN-WESTFALEN

4. Preis (375 €)

Bundesministerin fiir Arbeit und Soziales
Dr. Ursula von der Leyen

Preis fiir Pravention und Rehabilitation
(1.000 €)
Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e. V.

08

Kai Robbecke (19), Erwitte
Alexander Fecke (18), Salzkotten
Dennis Felstau (21), Lippetal

Rothe Erde GmbH, Lippstadt

NORDRHEIN-WESTFALEN

5. Preis (250 €)

Bundesministerin fiir Arbeit und Soziales
Dr. Ursula von der Leyen

Preis fiir eine technikorientierte Arbeit eines
Médchens (1.000 €)
Arbeitgeberverband Gesamtmetall

12

Jana Schill (17), Eisenach
Laura Spillner (16), Neustadt

Albert-Schweitzer-Gymnasium, Erfurt

THURINGEN

Prazises Bohren

Bohrvorrichtung fiir Bremsbacken

Wahrend der Ausbildung zum Industriemeister
hatte Julian Joosten die Aufgabe, Bremsbacken
fiir sogenannte Kalander-Walzen, wie sie etwa
in der Papierindustrie eingesetzt werden, zu
fertigen. Um auf den neuen Stahlbacken Brems-
beldge montieren zu kdnnen, mussten jeweils
24 Gewinde gebohrt werden. Da die Bohrun-
gen radial auf den gekriimmten Bremsbacken
angebracht werden, muss jede Backe 24-mal
neu ausgerichtet werden. Kein leichter Job

bei einem Gewicht von bis zu 15 Kilogramm.
Der Auszubildende entwarf eine neue Bohr-
vorrichtung in einem CAD-Programm, die er
anschliefend nach seinen Zeichnungen eigen-
standig anfertigte. Jetzt miissen die Backen
nur noch einmal eingeklemmt werden, das
spart vor allem sehrviel Zeit.

Gute Vorbereitung fir
das Schleifen

Besser frasen als schleifen —
SchweiBnahtvorbereitung leicht
gemacht

In der Metallverarbeitung werden die Schweif3-
ndhte an den Werkstiicken in der Regel mit
Schleifmaschinen vorbereitet. Das ist arbeits-
intensiv und wegen der Staubbelastung zu-
dem gesundheitsschddlich. Kai Robbecke,
Alexander Fecke und Dennis Felstau haben
ein neues Verfahren fiir die Schweivorbe-
reitung entwickelt. Bei ihrer Methode werden
die Schweif3stellen nicht mehr angeschliffen,
sondern gefrdst. Das hat zum einen den Vorteil,
dass die bearbeiteten Oberflachen gleich-
maRiger sind. Zum anderen ist das Verfahren
leiser und anstelle von Schleifstaub entste-
hen nur Metallspéne, die die Raumluft nicht
belasten.

Nur die Besten kommen
weiter

Evolutionsstrategien zur Losung von
Optimierungsproblemen

Ein Prinzip der Evolution besagt, dass die
Lebewesen iiberleben, die sich permanent
am besten an ihre Umwelt anpassen. Diesen
Ansatz machten sich Jana Schill und Laura
Spillner in ihrem Forschungsprojekt zunutze.
Sie schrieben ein Computerprogramm, das auf
den Mechanismen der Evolution basiert: Mit
der Software gelang es ihnen, die Leistungen
einer Wasserturbine deutlich zu verbessern.
Das Programm der Nachwuchsforscherinnen
tiberpriift dabei die Anfangseinstellung, die
es in einem dynamischen Prozess laufend in
Richtung auf vereinzelt auftretende verbesser-
te Werte hin optimiert.

PREISTRAGER



Fachgebietspreise
Biologie

Bundessieg — 1. Preis (1.500 €)

Max-Planck-Gesellschaft zur Férderung der Wissenschaften e. V.

Charlotte Decker (18), Miinster

Gymnasium Wolbeck, Miinster

NORDRHEIN-WESTFALEN

Was ldsst den Apfel
reifen?

Eth(yl)en - Ein Molekiil mit sagenhaften
Eigenschaften

Ein Apfel fallt dann vom Baum, wenn er reif
ist. Fruchtreife, Alterung, Kernwachstum und
Blattabwurf werden dabei von einem Pflan-
zenhormon beeinflusst, dem Ethen. Die Pflan-
ze bildet dieses brennbare, farblose Gas in
ihrem Gewebe. Wie viel Ethen sie erzeugt,
héngt von der Diffusion des Gases ab. Bei
auBeren Einfliissen wie beispielsweise einer
Verletzung der Apfel kommt es zur Steigerung
der Ethensynthese. Charlotte Decker unter-
suchte mit Fotoapparat und Gaschromato-
graph das Reifen der Friichte an einem Apfel-
baum der Sorte Boskop. Dazu impfte sie die
Apfel an unterschiedlichen Stellen mit Ethen.
Zusatzlich untersuchte die junge Forscherin,
ob das aus Apfeln entweichende Ethen auch
eine Wirkung auf anderes Obst, das neben
den Apfeln aufbewahrt wird, hat.

Bring frischen Wind in die Wissenschaft

Laudatio

Die Jury hat beeindruckt, mit welcher Aus-
dauer und Ausfiihrlichkeit und mit welch
geschickten Experimenten die Forscherin
dieses Problem angegangen ist und damit
gdngige Meinungen widerlegt.

2. Preis (1.000 €)

Max-Planck-Gesellschaft zur Forderung der
Wissenschaften e. V.

Einladung zur International Wildlife Research
Week in der Schweiz

Ernst A. C. Lange-Stiftung, Bremen und
Stiftung Schweizer Jugend forscht

28

Konrad Kiirbis (18), Mansfeld/OT Gro&érner

Gymnasium am Markt, Hettstedt

SACHSEN-ANHALT

Miniatur-Lebensraum

Wassergefiillte Fahrzeugspuren als
okologische Nischen

Einfache Pfiitzen oder mit Wasser gefiillte Spur-
rillen von Fahrzeugen — vielen Menschen ist
nicht klar, dass es sich dabei auch um kleine
Lebensrdaume handelt. Sie werden oftmals von
Amphibien wie Froschen, Kroten oder Unken
als Laichplatz genutzt. Konrad Kiirbis widmete
sich diesen Kleinstbiotopen, da es zu diesen
bislang noch keine umfassenden wissenschaft-
lichen Erkenntnisse gibt. Er beobachtete tiber
ein Jahr hinweg verschiedene Amphibienpopu-
lationen in sieben unterschiedlichen Kleinge-
wdssern, die er mit chemischen und physika-
lischen Methoden analysierte. Ziel war es, ein
komplexes Gesamtbild der Kleingewdsser zu
erstellen und ihre Eignung als Lebensraum fiir
die Tiere zu ermitteln.



Biologie
3. Preis (500 €)

Max-Planck-Gesellschaft zur Forderung der
Wissenschaften e. V.

27

Jens Fischer (18), Nossen
David Buchmann (17), Meifen

Geschwister-Scholl-Gymnasium, Nossen

SACHSEN

4. Preis (375 €)

Max-Planck-Gesellschaft zur Férderung der
Wissenschaften e. V.

16

Jakob-Wendelin Genger (19), Berlin

Carl-von-Ossietzky-Gymnasium, Berlin

BERLIN

5. Preis (250 €)

Max-Planck-Gesellschaft zur Férderung der
Wissenschaften e. V.

Elena Quirin (13), Bous

Max-Planck-Gymnasium, Saarlouis

SAARLAND

Stopp fur pflanzliche
Einwanderer

Untersuchungen zur Verbreitung und
okologischen Wirkung des Neophyten
Impétiens glandulifera

Infolge des globalisierten Handels werden
unbeabsichtigt gebietsfremde Tier- und Pflan-
zenarten eingeschleppt. Die neuangesiedelten
Pflanzen bezeichnet man als Neophyten. Da
sie in ihrem neuen Lebensraum kaum natiir-
liche Feinde haben, kdnnen sie sich nahezu
ungehindert ausbreiten und einheimische
Pflanzen verdréngen. Jens Fischer und David
Buchmann wollten wissen, wie es in dieser
Hinsicht um die Pflanzenwelt im Raum Nossen
bestellt ist. Dort hat sich das Indische Spring-
kraut (Impdtiens glandulifera) angesiedelt. Die
beiden Jungforscher sammelten umfangreiche
Okologische Daten, um das Wachstumsverhal-
ten und das Verdrangungspotenzial der Pflan-
ze festzustellen. Sie kamen zu dem Schluss,
dass das Indische Springkraut bekampft
werden muss und arbeiteten eine Strategie
dafiir aus.

Bakterien verbessern
Pflanzenwachstum

Untersuchung von Bakterien auf
ihre Fahigkeit zur Bioremediation
schwermetallbelasteter Boden

Schwermetalle, die in den Boden gelangt
sind, kdnnen normalerweise nicht von Boden-
organismen zersetzt werden. Jakob-Wendelin
Genger hat jedoch in Rieselfeldern bei Berlin
ein Bakterium ausfindig gemacht, das in der
Lage ist, den biologisch verfiigbaren Schwer-
metallgehalt des Bodens zu senken. Dieser
Prozess nennt sich Bioremediation. Es wird
vermutet, dass diese Bakterien ein Peptid
herstellen, das ein Schwermetallion einkap-
selt, sobald es mit diesem in Kontakt kommt.
In mehreren Versuchen ermittelte der junge
Forscher die Auswirkungen, die der erhohte
Schwermetallgehalt von Rieselfeldern auf das
Pflanzenwachstum hat. Durch Zugabe von
lebenden Bakterien konnte er das Pflanzen-
wachstum erheblich verbessern.

Starke Zahne!

Wie grof ist die Belastung fiir meine Zdhne
beim Zerkauen von Lutschbonbons?

Ist es moglich, dass Zahne durch das Zerbei-
Ben eines harten Lutschbonbons zerbrechen?
Elena Quirin kann Entwarnung geben, denn
die Bruchfestigkeit der Zdhne ist ungefahr
zehnmal groBer als die von Hartbonbons.

Zu diesem Ergebnis kam die junge Schiilerin
bei der Analyse des mechanischen Drucks,
der beim Zerkauen von Lutschbonbons auf
Zahne einwirkt. Mithilfe einer selbst gebauten
Konstruktion, die den Beiflvorgang simuliert,
ermittelte sie die Bruchfestigkeit verschiede-
ner Bonbonsorten. Das gleiche Testverfahren
fithrte sie mit menschlichen Backenzdahnen
durch, die ihr ein Zahnarzt zur Verfiigung
stellte.

PREISTRAGER



Fachgebietspreise

Bundessieg — 1. Preis (1.500 €)

Fonds der Chemischen Industrie im Verband der Chemischen Industrie e. V.

Einladung zu einem Forschungscamp in West Virginia, USA
Ernst A. C. Lange-Stiftung, Bremen, und Gouverneur von West Virginia

Nico Fleck (15), Bonn

Amos-Comenius-Gymnasium, Bonn

NORDRHEIN-WESTFALEN

Kronenether als Phasentransferkatalysatoren
bei der Finkelsteinreaktion

Die meisten Reaktionen in der Chemie sind
Gleichgewichtsreaktionen. Nico Fleck wollte
wissen, wie sich chemische Gleichgewichte
gezielt in eine Richtung verschieben lassen.
Am Beispiel der Finkelsteinreaktion, bei der
sich organische Molekiile mit lod verbinden,
untersuchte er den Einfluss von verschiede-
nen Katalysatoren und Losemitteln. Er fand
heraus, dass Kronenether — organische Ver-
bindungen mit einer kronendhnlichen Mole-
kiilstruktur — als Katalysatoren die Herstellung
von lodalkanen beschleunigen. Auf3erdem
kann die Reaktion dann in anderen Losemit-
teln ablaufen, was den Prozess einfacher und
effizienter macht.

Bring frischen Wind in die Wissenschaft

Laudatio

Die Leistung des 15-jahrigen Gymnasiasten
auf fachlich-theoretisch wie auch experi-
mentell-methodisch hervorragendem Niveau
begeisterte die Jury.

2. Preis (1.000 €)
Fonds der Chemischen Industrie im Verband

der Chemischen Industrie e. V.

Einladung zu einem Studienaufenthalt in
Brisbhane, Australien
University of Queensland

Severin Kimmerer (17), Waldkirchen

Johannes-Gutenberg-Gymnasium,
Waldkirchen

BAYERN

Préparation, Charakterisierung und
Verwendung von Kupfer(l)-halogeniden
und -pseudohalogeniden zum Zweck der
Kupfer(l)-fluorid-Darstellung

Fiir Chemiker ist Kupfer ein faszinierendes
Element, weil es mit einer Vielzahl von Stoffen
reagiert und dabei niitzliche und interessante
Salze bildet. Severin Kimmerer fiel beim Stu-
dium deutscher Fachliteratur auf, dass das
einwertige Kupfer(l)-fluorid bisher nirgendwo
beschrieben ist. Er synthetisierte Kupfer(l)-
halogenide und Pseudohalogenide und ana-
lysierte sie mit unterschiedlichen chemischen
Verfahren. Halogenide sind Verbindungen der
Halogene bzw. Salzbildner wie Fluor oder Chlor.
Dabei stellte er fest, dass bestimmte Haloge-
nide seltene Einkristalle bilden. Zwar gelang
auch dem Jungchemiker keine Herstellung von
Kupferfluorid. Aus seinen Experimenten aber
zieht er den Schluss, dass vor allem Synthesen
in wassriger Losung zum Ziel fithren kdnnten.



3. Preis (500 €)

Fonds der Chemischen Industrie im Verband
der Chemischen Industrie e. V.

Preis fiir Nachwachsende Rohstoffe (1.500 €)
Bundesministerin fiir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz Ilse Aigner
Preis fiir Umwelttechnik (1.000 €)

Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Christian Dangel (19), Goffingen
Christian Steinhardt (19), Zwiefalten

Kreisgymnasium, Riedlingen

BADEN-WURTTEMBERG

4. Preis (375 €)

Fonds der Chemischen Industrie im Verband
der Chemischen Industrie e. V.

Preis fiir die Verkniipfung von Theorie und
Praxis (1.000 €)
Gesellschaft Deutscher Chemikere. V.

Jean-Marc Morsdorf (17), Oberthal
Benjamin Morbach (17), Nohfelden/OT Selbach

Gymnasium Wendalinum, St. Wendel

SAARLAND

5. Preis (250 €)

Fonds der Chemischen Industrie im Verband
der Chemischen Industrie e. V.

Zukunftstechnologiepreis (1.500 €)
Bundesministerin fiir Bildung und Forschung
Prof. Dr. Annette Schavan

Preis fiir eine nachhaltige Entwicklung
(1.000 €)

Fonds der Chemischen Industrie im Verband
der Chemischen Industrie e. V.

Sabrina Hempel (19), Frankfurt/Main
Rajbir-Singh Nirwan (19), Frankfurt/Main
Bettinaschule, Frankfurt/Main

Mario Bijelic (18), Frankfurt/Main
Max-Beckmann-Schule, Frankfurt/Main

HESSEN

Mikrowellen-induzierte Herstellung von
Kraftstoffen

Die Energie- und Rohstoffpreise steigen stan-
dig. Um die Abhadngigkeit von fossilen Ener-
gietragern zu reduzieren, gewinnen erneuer-
bare Energien zunehmend an Bedeutung.
Christian Dangel und Christian Steinhardt
setzten sich zum Ziel, Energie aus Abféllen
nachwachsender Rohstoffe zu gewinnen. Sie
wollten energiereiche Gase herstellen und die
Gasproduktion optimieren. Dazu untersuch-
ten die beiden Nachwuchsforscher verschie-
dene Rohstoffe mit diversen Zusatzstoffen.
Zudem entwickelten sie ein technisches Ver-
fahren, das als Prototyp fiir eine kontinuier-
liche gro3technische Synthesegasherstellung
dienen konnte. lhrin der Mikrowelle produ-
ziertes Synthesegas kann fiir chemische Syn-
thesen verwendet oder als Kraftstoff in einem
Verbrennungsmotor eingesetzt werden.

Detektion und Eigenschaften reduktiver
Komplexe basierend auf der ECL des Luminols

Mit Luminol kdnnen Kriminalisten noch ge-
ringste Spuren von Blut nachweisen, weil das
Molekiil mit Katalysatoren wie dem Hamo-
globin sehr empfindlich reagiert und dabei
leuchtet. Jean-Marc Morsdorf und Benjamin
Morbach stie3en bei ihren Experimenten auf
Reaktionsmechanismen, mit denen Luminol
durch verschiedene Metall-Komplexe zum
Leuchten gebracht wird. AuBerdem fanden sie
einen chemischen Weg, den Komplex nach
der Luminiszenz wieder zu reaktivieren, so-
dass die Reaktion von Neuem beginnen kann.
Dieser Zyklus senkt die notwendige Menge an
Oxidationsmitteln und ermoglicht eine beson-
ders genaue Detektion von Blut und anderen
Stoffen auf Oberflachen.

Es geht aber auch anders! Licht und Strom -
wirklich umweltfreundlich

Gliihbirnen, Energiesparlampen und Halo-
genstrahler — schon in wenigen Jahren kdnn-
ten diese Lichtquellen vergessen sein. Die
Zukunft gehort offenbar den organischen
Leuchtdioden, kurz OLEDs. Sie sind hauch-
diinn und liberzeugen durch brillante Farben
sowie minimalen Energieverbrauch. Doch
noch ist die Herstellung insbesondere grof3-
flachiger OLEDs aufwendig und kosteninten-
siv. Sabrina Hempel, Rajbir-Singh Nirwan und
Mario Bijelic ist es gelungen, mit einfachsten
Mitteln eine funktionstiichtige organische
Leuchtdiode herzustellen. Ihre OLEDs aus
einem lichtemittierenden Polymer, Kupfer-
folie, Tesafilm, Magnesiumband und einer
Legierung hielten mehrere Wochen lang. Aus-
gehend von den selbst gebauten OLEDs hat
das Team funktionstiichtige organische Solar-
zellen mit einfachen Mitteln hergestellt.

PREISTRAGER



Fachgebietspreise

Geo- und Raumwissenschaften

Bundessieg — 1. Preis (1.500 €)

stern

Einladung zu einem Forschungsaufenthalt in Rhode Island, USA

Ernst A. C. Lange-Stiftung, Bremen

Preis fiir Astronomie (300 €) und Einladung zur Herbsttagung

Astronomische Gesellschaft e. V.

55

Benedikt Grover (20), Billerbeck

Lore-Lorentz-Schule, Diisseldorf

NORDRHEIN-WESTFALEN

Sternexplosion im
Visier
Untersuchung der Dynamik eines

Supernovaiiberrestes mit spektro-
skopischen Methoden

4. )uli 1054. Am Hof des chinesischen Kaisers
beobachten die Astronomen etwas Spektaku-
ldres: Im Sternbild Stier taucht urpldtzlich ein
neuer, extrem heller Stern auf. Heute kennen
wir des Ratsels Losung: Ein alter Riesenstern
war am Ende seines Lebens explodiert und zu
einer Supernova geworden. Auch heute lassen
sich die Uberreste dieser gewaltigen Explosion
noch als sogenannter Krebsnebel beobachten.
Benedikt Grover hat ihn genaustens ins Visier
genommen. Mit einem Spezialteleskop konnte
er das Licht des Nebels in seine farblichen
Bestandteile aufteilen. Dadurch war es mog-
lich, die chemischen Elemente im Krebsnebel
zu bestimmen. AuSerdem konnte der Nach-
wuchsastronom Grofe und Entfernung des
Krebsnebels messen und die Ausbreitungs-
geschwindigkeit der Explosion abschétzen.

Bring frischen Wind in die Wissenschaft

Laudatio

Die Jury hat der konsequente Weg beein-
druckt, den der Jungforscher verfolgt hat,
um die Rauscheigenschaften seiner Digital-
kamera so gut zu charakterisieren, dass

er ein Uberzeugendes Spektrum aufnehmen
konnte.

2. Preis (1.000 €)

stern

54

Fabian Heimann (17), Agathenburg

Athenaeum, Stade

NIEDERSACHSEN

Planeten als
Beschleuniger

Untersuchungen zur Flyby-Anomalie

Um aufihrem Weg zu anderen Himmelskorpern
moglichst wenig Treibstoff zu verbrauchen,
fliegen Satelliten sogenannte Flyby-Manéver.
Hierbei ndhern sie sich einem Planeten an,

um durch dessen Gravitation beschleunigt zu
werden und zusatzlichen Schwung zu erhalten.
Zwar zdhlen solche Flybys mittlerweile zur
Routine. Doch wahrend einiger Mandver um
die Erde registrierten die Experten kleine, uner-
wartete Abweichungen von den vorausberech-
neten Geschwindigkeiten. Manche Fachleute
vermuteten, dass hinter dieser Anomalie ein
Auswertungsfehler der Einsteinschen Relati-
vitdtstheorie steckt. Fabian Heimann aber
konnte zeigen, dass sich diese Fehlerquelle
getrost ausschlieen ldsst. Stattdessen ent-
wickelte er eine Formel, die bei der Erklarung
der Flyby-Anomalien helfen kann.



Geo- und Raumwissenschaften

3. Preis (500 €)

stern

Preis fiir Geographie (1.000 €)
Deutsche Gesellschaft fiir Geographie e. V.

47

Matthias Martin (19), Tiibingen
Maike Lambarth (19), Eutingen /OT Weitingen

Gewerbliche Schule Tiibingen

BADEN-WURTTEMBERG

4. Preis (375 €)
stern
Preis fiir Luft- und Raumfahrt (1.000 €)

Deutsches Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt e. V.

53

Annika Scheben (17), Bad Doberan
Sven Ehlers (20), Rostock
Tim Old6rp (28), Klein Grenz

Werkstattschule in Rostock

MECKLENBURG-VORPOMMERN

5. Preis (250 €)

stern

Preis fiir Schulgeographie (1.000 €)
Verband Deutscher Schulgeographen e. V.

56

Philipp Behrendt (18), Rhens
Gorres-Gymnasium, Koblenz

Verena Bauer (19), Nortershausen

Bischofliches Cusanus-Gymnasium, Koblenz

RHEINLAND-PFALZ

Hohlenforschung

Markierungsversuche in der
Falkensteiner Hohle

Matthias Martin und Maike Lambarth entwick-
elten ein neues Verfahren fiir Markierungsver-
suche in FlieBgewdssern. Damit kdnnen die
verschiedenen Zufliisse einer Wasserhohle
oder der Ursprung von Quellwasser umwelt-
schonender als bislang bestimmt werden. Die
Jungforscher konstruierten zwei automatische,
fiir den Einsatz in Hohlen optimierte Wasser-
probennehmer, die sie in der zwischen Bad
Urach und Grabenstetten gelegenen Falken-
steiner Hohle testeten. Dariliber hinaus priiften
die jungen Hohlenforscher verschiedene Salze
auf ihre Verwendbarkeit als Markierungsstoffe
- sogenannte Tracer — in Karstgewdssern.
Durch den Einsatz unterschiedlicher Salze
kdnnen dabei mehrere Wasserwege zeitgleich
getestet werden.

Sonne und Eis

Der solare Einfluss auf die Vereisung der
Ostsee — Zeichen stehen auf Maunder-
Minimum

Die Sonne hat ihren eigenen Zyklus: Innerhalb
von elf Jahren nimmt die Zahl der Sonnenfle-
cken zundchst zu und anschlieend wieder ab,
und damit die Sonnenaktivitat. Inwieweit wirkt
sich dieser Zyklus auf unser Klima aus, zum
Beispiel auf die Eisbildung auf der Ostsee? Um
diese Frage zu beantworten, verglichen Annika
Scheben, Sven Ehlers und Tim Oldorp die Eis-

bedeckung der Ostsee mit dem Sonnenflecken-

zyklus. Dabei zogen sie sogar historische Eis-
karten aus den 1920er)ahren zu Rate. Das
Resultat: In Jahren, in denen sich auf der Sonne
nur wenige Flecken zeigten, gab es besonders
viel Eis auf der Ostsee. Demnach scheint die
Sonnenaktivitdt einen merklichen Einfluss auf
Klimaverdnderungen zu haben. Nun hoffen die
drei Jungforscher, Eiswinter kiinftig genauer
vorhersagen zu konnen.

Die Kuh muss bleiben

Klimakiller Kuh!?

Landldufig gilt die Annahme, dass die Rinder-
haltung einen negativen Einfluss auf die
Klimaentwicklung hat. Philipp Behrendt und
Verena Bauer wollten wissen, ob auch posi-
tive Effekte nachzuweisen sind. Dazu unter-
suchten sie, inwiefern sich die spezifischen
Haltungsbedingungen auf die Kohlenstoffein-
lagerung in Form von Humus im Boden aus-
wirken. Das Forschungsobjekt der jungen
Wissenschaftler war ein landwirtschaftlicher
Betrieb in Rheinland-Pfalz. Sie beriicksich-
tigten historische Entwicklungen, stellten
Beobachtungen in der Natur an, entnahmen
Bodenproben und fiihrten eigene Bodenana-
lysen durch. lhre Ergebnisse zeigten einen
positiven Einfluss der Weidehaltung auf die
Humusbildung.

PREISTRAGER



Fachgebietspreise

Mathematik/Informatik

Bundessieg — 1. Preis (1.500 €)

Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der angewandten Forschung e. V.

Einladung zum 23rd EU Contest for Young Scientists

Europdische Kommission
Europapreis fiir Teilnehmer am 23rd EUCYS
Deutsche Forschungsgemeinschaft e. V.

63

Danial Sanusi (18), Bremen
Xianghui Zhong (17), Bremen
Fabian Henneke (18), Bremen

Kippenberg-Gymnasium, Bremen

BREMEN

Mehrdimensionale
Farbenlehre

Eingefdrbt, zweigefdrbt, dreigefarbt -
Farbungen des n-dimensionalen Raums

Angenommen, ein Fuboden besteht aus
sechseckigen, einfarbigen Kacheln — wie viele
Farben braucht man mindestens, damit sich
Kacheln gleicher Farbe nicht beriihren? Mit
Fragen wie dieser beschaftigte sich in den
flinfziger Jahren der US-Mathematiker Edward
Nelson. Danial Sanusi, Xianghui Zhong und
Fabian Henneke nahmen den Faden auf und
erweiterten das Problem. Sie untersuchten
keine flachigen, also zweidimensionalen
Parkettbdden, sondern abstrakte geometri-
sche Gebilde, die sich in deutlich mehr als
drei Dimensionen ausbreiten. Das Ergebnis:
Bei hoherdimensionalen Objekten wird es
viel schwieriger auszurechnen, unter welchen
Voraussetzungen sich Punkte gleicher Farbe
nicht berithren. Dennoch lassen sich mit
einigen Tricks interessante mathematische
Aussagen treffen.

Bring frischen Wind in die Wissenschaft

Laudatio

Die Jury hat beeindruckt, dass die drei Jung-
forscher sehr anspruchsvolle, weitreichende,
historisch gewachsene, komplexe Methoden
der reinen Mathematik eigenstandig durch-
drungen, in ihren Problemstellungen verar-
beitet und in mathematisch exzellenter pro-
fessioneller Art in ihrer Arbeit zur Darstellung
gebracht haben.

2. Preis (1.000 €)

Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der
angewandten Forschunge. V.

74

Alexander Thomas (18), Chemnitz
Christoph Standke (18), Chemnitz

Johannes-Kepler-Gymnasium, Chemnitz

SACHSEN

Das Parkett-Puzzle

Eigenartige Parkette — Voderbergartige
Parkettsteine und Heeschs Parkettproblem

Parkette sind nicht nur fiir Innenarchitekten
und Handwerker ein Thema. Auch manche
Mathematiker lassen sich von ihnen faszinie-
ren — etwa bei der Frage, wie viele Parkett-
steine eineridentischen Sorte es braucht, um
einen einzelnen Stein komplett zu umlegen.
Bei einer quadratischen Fliese zum Beispiel
sind es vier — fiir jede Seite einer. Alexander
Thomas und Christoph Standke befassten
sich mit besonders eigenartigen Parketten:
aus neuneckigen Fliesen, bei denen zwei
Exemplare reichen, um ein drittes komplett
zu umschliefien. Aus diesen Gebilden lassen
sich dann dsthetische Muster kreieren, zum
Beispiel hochkomplexe Spiralen.



Mathematik/Informatik

3. Preis (500 €)

Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der
angewandten Forschunge. V.

Einladung zum 26th CASTIC in China
Ernst A. C. Lange-Stiftung, Bremen

66

Ben Heuer (17), Bad lburg

Gymnasium Carolinum, Osnabriick

NIEDERSACHSEN

4. Preis (375 €)

Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der
angewandten Forschunge. V.

Einladung zu einem Forschungscamp in West
Virginia, USA

Ernst A. C. Lange-Stiftung, Bremen, und
Gouverneur von West Virginia

67

Lucas Jiirgens (16), UnterliiB

Christian-Gymnasium, Hermannsburg

NIEDERSACHSEN

5. Preis (250 €)

Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der
angewandten Forschunge. V.

Reisepreis zum Joint Research Centre in Ispra,
Italien

Europdische Kommission, Joint Research
Centre (JRO)

Eduard-Rhein-Jugendpreis fiir Rundfunk-,
Fernseh- und Informationstechnik
EDUARD-RHEIN-STIFTUNG

61

Jorg-Michael Weber (19), Weienburg

Werner-von-Siemens-Gymnasium,
WeiRenburg

BAYERN

Kniffelei mit Folgen

Untersuchung einer Verallgemeinerung
der Collatz-Vermutung

Schon in den Dreifigerjahren des letzten Jahr-
hunderts stellte der deutsche Mathematiker
Lothar Collatz eine interessante Vermutung
auf: Demnach endet eine bestimmte, einfach
auszurechnende Zahlenfolge stets auf den
Ziffern 4, 2 und 1 — fast wie ein Countdown.
Beweisen konnte Collatz seine Vermutung
allerdings nicht. Auch spater bissen sich an
diesem Problem unzdhlige Mathematiker die
Zéhne aus, obwohl mehr als einmal sogar ein
Preisgeld auf des Ratsels Losung ausgesetzt
war. Auch Ben Heuer lief3 sich von der Collatz-
Folge faszinieren. Einen Beweis fand er zwar
nicht. Doch immerhin stief er auf einige viel
versprechende Ansdtze, mit deren Hilfe es
vielleicht moglich ist, kiinftig einmal den lang-
ersehnten Beweis zu erbringen.

Zuverldssiger
Strahlungszahler

Selbst gebauter Vielkanalanalysator zur
Gammaspektroskopie

Radioaktivitdt zuverldssig messen zu konnen,
ist wichtig. Das zeigt nicht zuletzt das jiingste
Reaktorungliick in Japan. Mit relativ einfachen
Mitteln konstruierte Lucas Jiirgens einen kos-
tenglinstigen, aber leistungsfahigen Detektor,
in der Fachsprache Vielkanalanalysator ge-
nannt. Im Gegensatz zu einem gewdhnlichen
Geigerzdhler kann das Gerdt unterschiedliche

radioaktive Stoffe voneinander unterscheiden.

Dabei entwickelte der Schiiler sowohl die
Steuerelektronik selbst als auch die erforder-
liche, komplexe Software. Das Resultat: Der
Detektor vermag verschiedene strahlende
Substanzen wie beispielsweise Caesium-137
und Kobalt-60 zuverldssig voneinander zu
trennen.

Optimale Autoleuchte

Flexboard Approximator — Berechnung von
physikalisch korrekten 3-D-Flachenverbindun-
gen durch einen genetischen Algorithmus

Friiher kannte man sie nur als schwache Sig-
nalleuchten in Stereoanlagen oder Haushalts-
gerdten. Doch mittlerweile sind LEDs derart
lichtstark, dass sie auch in Ampeln oder Auto-
scheinwerfern zum Einsatz kommen. lhre Vor-
teile: Sie sind haltbar, sparsam und machen
ungewdhnliche Designs moglich, etwa als
schwungvoll gebogene Lichtbdnder, wie man
sie heute bei manchen Pkw-Modellen sieht.
Das Problem: Diese Lichtbander brauchen
eine Steuerelektronik, die auf biegsamen
Leiterplatten untergebracht ist. Jorg-Michael
Weber hat eine Software geschrieben, mit der
sich solche gebogenen Leiterplatten optimal
konstruieren lassen. Das Programm basiert
auf einem genetischen Algorithmus — ein Ver-
fahren, das durch die Evolutionslehre von
Charles Darwin inspiriert ist.

PREISTRAGER



Fachgebietspreise
Physik
Bundessieg — 1. Preis (1.500 €)

Deutsche Physikalische Gesellschafte. V.

Einladung zum 23rd EU Contest for Young Scientists
Europdische Kommission

Europapreis fiir Teilnehmer am 23rd EUCYS
Deutsche Forschungsgemeinschaft e. V.

Benjamin Walter (16), MeiBen

Gymnasium Franziskaneum, Meif3en

SACHSEN

Elemente unter der Lupe

Rastertunnelmikroskopie an Coronen auf
Germanium(111)

Wahrend eines Praktikums untersuchte Benja-
min Walter die Wechselwirkung von Coronen,
einem organischen Molekdl, mit einer Germa-
niumoberfldche. Germanium hat eine kristal-
line Struktur und gehort zu den Halbmetallen.
Der junge Forscher stellte sich die grundlegen-
de Frage, ob es moglich ist, mit diesen Stoffen
Graphen zu synthetisieren. Graphen ist ein
zukunftsfahiger Halbleiter, der in 50 Jahren
die Elektrotechnik revolutionieren kénnte. Der
16-jahrige Schiiler forschte mithilfe der Raster-
tunnelmikroskopie. Obwohl er zeigen konnte,
dass eine Graphenerzeugung nicht moglich
ist, erlangte er relevante Informationen tber
die geometrischen und energetischen Aspekte
der Wechselwirkung zwischen Molekiil und
Substrat.

Bring frischen Wind in die Wissenschaft

Laudatio

Der 16-jdhrige Benjamin Walter ist in seiner
Forschungsarbeit zu einem griindlichen und
tiefen Verstandnis der verschiedenen Aspekte
der Wechselwirkung von Molekiilen und
Kristalloberflachen gelangt. Er hat die Jury
durch seine sorgfdltigen Experimente und
durch deren kenntnisreiche und intelligente
Deutung tiberzeugt.

2. Preis (1.000 €)

Deutsche Physikalische Gesellschaft e. V.

Reisepreis zum Joint Research Centre in Ispra,
Italien

Europdische Kommission, Joint Research
Centre (JRO)

Preis fiir zerstorungsfreie Priifung (500 €)
Deutsche Gesellschaft fiir Zerstorungsfreie
Priifung e. V.

79

Philip Dienstbier (19), Neumarkt i. d. Opf.

Willibald-Gluck-Gymnasium, Neumarkt

BAYERN

Qualitatskontrolle in 3-D

Untersuchung eines Sensors fiir
optische Oberflaichenvermessung auf
groBeren Messfeldern

Die Qualitatskontrolle zahlt zu den wichtigsten
Arbeitsschritten in der Industrie. Um beispiels-
weise zu priifen, ob eine Kameralinse prazise
genug gefertigt ist, braucht es leistungsfahige
Sensor-Systeme. Philip Dienstbier hat ein an
der Universitdt Erlangen-Niirnberg erfundenes
Verfahren weiterentwickelt. Bei diesem Verfah-
ren ldsst sich dank trickreicher Optik ein prézi-
ses Hohenprofil eines Objekts erfassen — und
damit die Information, wie rau oder glatt die-
ses Objekt ist. Dank der Arbeit des jungen For-
schers lassen sich mit der Methode nun auch
groflere Objekte als zuvor ins Visier nehmen
—zum Beispiel optische Linsen, wie sie in
Handykameras eingebaut werden.



Physik
3. Preis (500 €)

Deutsche Physikalische Gesellschaft e. V.

77

Carolin Lachner (17), Lérrach

phaenovum, Hans-Thoma-Gymnasium,
Lorrach

BADEN-WURTTEMBERG

4. Preis (375 €)

Deutsche Physikalische Gesellschaft e. V.

Preis fiir Naturwissenschaften und Technik
(500 €)
Wilhelm und Else Heraeus-Stiftung

84

Lars Rokita (16), Hamburg

Gymnasium Grootmoor, Hamburg

HAMBURG

5. Preis (250 €)

Deutsche Physikalische Gesellschafte. V.

Robert Schittko (16), Grifenhainichen

Paul-Gerhardt-Gymnasium, Gréfenhainichen

SACHSEN-ANHALT

Verbliiffende
Wassererscheinung

Mit Wasser Briicken bauen -
die Wasserbriicke!

Ohne Wasser wiirde es auf unserem Planeten
kein Leben geben. Umso erstaunlicher ist,
dass die Struktur des Wassers noch weitge-
hend ungeklart ist. In der Forschung werden
derzeit neue Phdnomene wie die sogenannte
Wasserbriicke untersucht. Dabei beriihren
sich zwei Becher mit entionisiertem Wasser.
Legt man eine Hochspannung zwischen die
Becher und zieht sie auseinander, so entsteht
zwischen ihnen deutlich sichtbar eine solche
Wasserbriicke. Carolin Lachner untersuchte
wichtige Rahmendaten dieser verbliiffenden
Erscheinung. Sie entwickelte beispielsweise
eine Methode, um Warmestrome der Wasser-
briicke aufzuzeichnen. Dariiber hinaus konnte
die junge Forscherin das Phanomen erstmals
auch fiir Rhizinusol nachweisen.

Heif3er Kopf durch
Handy?

Induktionserwdarmung in der Kopfregion beim
Telefonieren mit mobilen Gerdten

Ist das Telefonieren mit schnurlosen Tele-
fonen gesundheitsschadlich? Diese Frage
beschéftigt den Laien wie auch die Experten
immer wieder. Lars Rokita wunderte sich iiber
die zum Teil widerspriichlichen Ergebnisse
diverser Studien. Deshalb konstruierte er
eine Apparatur, mit der sich der Einfluss der
Mobilfunkwellen auf den Kérper messen lasst.
Als Testkopf verwendete er ein mit Silikon be-
schichtetes Becherglas, gefiillt mit Gelee und
gespickt mit elektronischen Thermometern.
Dann schaltete er fiir jeweils 20 Minuten ein
schnurloses Telefon an und registrierte die
Temperaturerhohung im Gelee. Das Ergebnis:
Der Testkopf erwdrmte sich um durchschnitt-
lich etwa 0,15 Grad Celsius — eine Temperatur-
erhohung, die nicht gesundheitsgefdahrdend
sein durfte.

Fotoapparat mit
Regenbogeneffekt

Eigenbau-Multispektralkamera

Eine Digitalkamera macht zwar gestochen
scharfe Bilder, aber sie nimmt dabei immer
alle Farben zugleich auf. Anders die Spezial-
kamera, die Robert Schittko konstruiert hat:
Ahnlich wie der Regenbogen die Sonnenstrah-
len zerlegt sie das Licht in seine verschiede-
nen Spektralanteile. Dann nimmt sie mehrere
Bilder gleichzeitig auf — eines fiir rotes, ein
anderes fiir blaues und ein drittes fiir griines
Licht. Mit dieser Methode ldsst sich das von
einem Objekt ausgehende Lichtspektrum viel
genauer analysieren. Das Problem: Fiir gewdhn-
lich sind solche Gerdte sehr teuer und fiir den
Heim- oder Schulgebrauch unerschwinglich.
Doch mithilfe mehrerer Rasierklingen und
einer Linse aus einem altem Diaprojektor
schaffte Robert Schittko es, eine bezahlbare
Multispektralkamera zu bauen.

PREISTRAGER



Fachgebietspreise
Technik

Bundessieg — 1. Preis (1.500 €)

Verein Deutscher Ingenieure e. V.

95

Kilian B6ll (19), Gerbrunn

Rontgen-Gymnasium, Wiirzburg

BAYERN

Erleichterung fur
Modellflugpiloten

Einfach abheben

Der Weg zum erfolgreichen Modellflugpiloten
ist nicht einfach. Besonders beim Einstieg in
den Helikopterflug scheitern viele bereits bei
ihrem ersten Flug. Aus diesem Grund hat Kilian
Boll ein vollig neues Flugkonzept entwickelt:
Dank eines einfachen aerodynamischen Prin-
zips kdnnen die Helikoptermodelle jetzt
selbststdandig schweben und sie lassen sich
sehrviel leichter steuern. Auf diese Weise
besitzen sie einen grofen Vorteil gegeniiber
herkdmmlichen Modellen, die nur schwer in
der Luft gehalten werden kdnnen. Mithilfe des
neuen Konzepts kann sich der Modellflugpilot
Schritt fiir Schritt an die noch ungewohnte
Steuerung herantasten. Jetzt verspricht der
Einstieg in die Helikopterfliegerei ein Erfolgs-
erlebnis zu werden!

Bring frischen Wind in die Wissenschaft

Laudatio

Die Jury hat beeindruckt, dass Kilian Boll zu
seinem Problem einen besonders kreativen
Losungsansatz entwickelte. Dafiir hat er das
nichtlineare dynamische Verhalten zuerst
numerisch simuliert, dann technisch umge-
setzt und ingenieurmafig zu einem funktions-
tlichtigen Flugobjekt optimiert. Dabei hat der
18-jdhrige Gymnasiast sowohl eine wissen-
schaftliche Vorgehensweise gezeigt, als auch
die Funktionsfahigkeit seines Modells ein-
drucksvoll unter Beweis gestellt.

2. Preis (1.000 €)

Verein Deutscher Ingenieure e. V.

Preis fiir eine innovative technische Arbeit
(1.000 €)

Président des Vereins Deutscher
Ingenieure e. V.

Tilo Kénig (21), Kénigs Wusterhausen

Technische Universitdt Dresden

Tino Kutschbach (21), Kénigs Wusterhausen
Technische Universitdt Berlin

Felix Albert (21), Kénigs Wusterhausen
Brandenburgische Technische Universitat
Cottbus

BRANDENBURG

Aus der Luft beobachtet

Entwicklung einer zivilen
Beobachtungsdrohne

Bei Waldbrinden, Uberschwemmungen oder
Suchaktionen werden hdufig bemannte Flug-
gerdte zur Unterstiitzung der Helfer am Boden
eingesetzt. Das ist kostspielig und oftmals ist
eine flichendeckende Uberwachung nicht még-
lich. Die Lésung von Tilo Konig, Tino Kutsch-
bach und Felix Albert ist ein unbemanntes
Kleinflugzeug mit einer optoelektronischen
Sensorplattform, das bei Tag und Nacht flie-
gen kann. lhre selbst konstruierte Beobach-
tungsdrohne ist kompakt, robust und liefert
gutes Bildmaterial. Sie soll bei zivilen Katas-
trophenszenarien zum Einsatz kommen, kann
aber ebenso im Natur- und Tierschutz, fiir
kommerzielle Luftbildaufnahmen oder land-
wirtschaftliche Kontrollen verwendet werden.



Technik
3. Preis (500 €)

Verein Deutscher Ingenieure e. V.

Preis fiir eine innovative technische Arbeit
(500 €)

Président des Vereins Deutscher
Ingenieure e. V.

100

Philipp Peter (18), Bremen

Schulzentrum des Sekundarbereichs Il
Technisches Bildungszentrum Mitte, Bremen

BREMEN

4. Preis (375 €)

Verein Deutscher Ingenieure e. V.

102

Birk Magnussen (11), Kassel
Wilhelmsgymnasium, Kassel

Anselm Wangenheim (14), Kassel
Albert-Schweitzer-Schule, Kassel

Julius Hege (12), Kassel
Wilhelmsgymnasium, Kassel

PhysikClub Kassel

HESSEN

5. Preis (250 €)
Verein Deutscher Ingenieure e. V.
Preis fiir Erneuerbare Energien (1.500 €)

Bundesminister fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit Dr. Norbert Rottgen

104

Nils Meyer (19), Emden
Christoph Becker (19), Emden
Fabian Schmitthenner (17), Emden

Gymnasium am Treckfahrtstief, Emden

NIEDERSACHSEN

Richtig gewickelt

Eigenbau einer computergesteuerten
Faserwickelmaschine

Bauteile aus Faserverbundwerkstoffen sind
hochbelastbar — wegen ihrer aufwendigen
Herstellung allerdings auch teuer. Philipp
Peter gelang der Nachweis, dass man auch
auf einer einfachen CNC-gesteuerten Faser-
wickelmaschine hochwertige Carbonrohre
herstellen kann. Entscheidend fiir den Erfolg
ist ein besonders leichtlaufiger Schlitten, da-
mit der Faden ohne Ruckeln und stérende
Zugkréfte auf den Kern gewickelt wird. Der
Jungforscher l6ste dieses Problem mithilfe
einer leichten, aber steifen Alukonstruktion
und einiger Gardinengleiter. Auch das gleich-
méafige Tranken des Fadens mit Epoxidharz
war anfangs kniffliger als gedacht. Die ge-
wickelten Rohre sind in ihrer Qualitdt mit
Profiware durchaus vergleichbar und konnten
beispielsweise im Wassersport schwere
Metallrohre ersetzen.

Ein UFO schwebt tiber
Schienen

Magnetschwebebahn

Zug und Schiene beriihren sich nicht, wenn
die Magnetschwebebahn mit rasender Ge-
schwindigkeit tiber die Schienen schwebt.
Diese Bewegung ohne Reibungsverlust macht
den Transport von Fahrgédsten im Transrapid
leiser, schneller und noch energiesparender
als in einem ICE. Fasziniert von dieser Tech-
nologie haben Birk Magnussen, Anselm Wan-
genheim und Julius Hege eine Magnetschwe-
bebahn mit futuristischem Design entwickelt,
die im Gegensatz zum Transrapid unterhalb
ihrer Schienen schwebt. Das aerodynamische
Dampfungssystem des ,,Zufo“ (Zug + UFO)
erhoht Sicherheit und Komfort der Fahrgaste.

Effiziente Energie-
nutzung

Antriebsoptimierung eines
Modellsolarbootes

Ein Solarantrieb ist eine hervorragende Sache,
solange die Sonne scheint. Schwierig wird

es, wenn sich das Wetter dndert. Nils Meyer,
Christoph Becker und Fabian Schmitthenner
untersuchten, wie sich die Antriebskette in
einem Modellsolarboot abhdngig vom Wetter
optimieren ldsst. Solargenerator, Elektromotor
und Antriebsschraube miissen aufeinander
abgestimmt sein, um die vom Solarpanel zur
Verfligung stehende Energie zu einem mog-
lichst groBen Teil in Geschwindigkeit umzu-
setzen. Den Erfolg brachten eine intelligente
elektronische Regelung und umfangreiche
Messungen mit einer selbst entwickelten
Fernsteuerung und Live-Dateniibertragung.
Dank der Eigenentwicklung kénnen die drei
Nachwuchsforscher nun fiir jede Wettersitu-
ation die optimale Nutzung der Energie ge-
wahrleisten.

PREISTRAGER



Sonderpreise
Physik

Bundessieg — Preis fiir eine aufRergewdhnliche Arbeit
2.000 €

Bundesprasident Christian Wulff

Stipendium fiir ein Studium an einer Hochschule der Bundeswehr
Generalinspekteur der Bundeswehr Volker Wieker

Joshua Kiihner (20), Kassel

Albert-Schweitzer-Schule, Kassel

Till Hiilsmann (21), Kassel
Georg-August-Universitdt Gottingen

Jonatan Molinski (19), Kassel
Jakob-Grimm-Schule, Rotenburg/Fulda

PhysikClub Kassel

HESSEN

Kryptographie in
Glasfasern

Entwicklung einer laufzeitbasierten
Modifikation der Quantenkryptographie

Mit speziellen sogenannten Singlemode-

Glasfasern lassen sich Daten mit hoher Ge- Laudatio

schwindigkeit und tiber lange Strecken ohne Die Jury beeindruckte, dass die drei Forscher
Verstdarkung transportieren. Damit sie vor die Physik und Technik der Quantenkrypto-
Missbrauch geschiitzt sind, werden sie dabei graphie nicht nur in der Tiefe beherrschten,
verschliisselt. Bisherige Verschliisselungstech- sondern ein neues Prinzip der Messung
nologien basieren auf mathematischen Ver- selbstsstandig erdacht und experimentell
fahren, die von versierten Hackern iiber kurz erfolgreich realisiert haben.

oder lang geknackt werden kdnnten. Joshua
Kithner, Till Hilsmann und Jonatan Molinski
haben daher eine laserbasierte Methode zur
Kryptographie, also zur Verschliisselung, in
Glasfasern entwickelt. Das kostengiinstige
Verfahren erméglicht eine schnelle und sichere
Dateniibertragung.

Bring frischen Wind in die Wissenschaft

Bundessieger — Preis fiir die origin
2.000 €

Bundeskanzlerin Dr. Angela Merkel

Einladung zum 23rd EU Contest for Young Scientists
Europédische Kommission

Europapreis fiir Teilnehmer am 23rd EUCYS
Deutsche Forschungsgemeinschaft e. V.

Gabriel Salg (16), Weibersbrunn
Nicolas Scheidig (16), Oberbessenbach

Hanns-Seidel-Gymnasium, Hosbach

BAYERN

Die neue Zauberformel zur Beseitigung von
Mundgeruch: C42H70036

Schlechter Atem ist weit verbreitet. Ausléser
sind meist Bakterien, die in der Mundhdhle
beispielsweise Nahrungsreste zersetzen. Ge-
gen die Bakterien helfen chemische oder bio-
logisch aktive Substanzen — die Geruchsstoffe
lassen sich mit Absorptionsmitteln binden.
Gabriel Salg und Nicolas Scheidig wollten den
Hauptverursacher von Mundgeruch, ndmlich
Schwefelwasserstoff und seine Methylver-
bindungen, mit sogenannten Cyclodextrinen
bekdampfen. Diese werden aus Stérke herge-
stellt, enthalten Absorptionsmittel und sind
als Lebensmittelzusatzstoffe zugelassen. Die
Geruchskiller, die bislang noch nicht zur Be-
seitigung von Mundgeruch eingesetzt wurden,
wirken Wunder: Nach einer Spiilung mit der
wassrigen Cyclodextrin-Losung verschwindet
Mund- und sogar Knoblauchgeruch.



ellste Arbeit

Laudatio

Die Jury hat die wissenschaftliche Tiefe des
Projektes besonders beeindruckt. Die beiden
Jungforscher analysierten den Wirkmecha-
nismus der Geruchskiller bis ins Detail der
supramolekularen Effekte.

Physik

Bundessieger — Preis fiir die beste interdisziplindre Arbeit

2.000 €

Bundesministerin fiir Bildung und Forschung Prof. Dr. Annette Schavan

Simeon Vélkel (20), Bayreuth

Evangelische Studentengemeinde, Bayreuth

Felix Engelmann (19),Hohentengen/Giinzkofen
Storck-Gymnasium, Bad Saulgau

Carina Limmle (16), Mittelbiberach
Pestalozzi-Gymnasium, Biberach

Schilerforschungszentrum Sudwiirttemberg,
Bad Saulgau

BADEN-WURTTEMBERG

Wenn Fliissigkeiten
rotieren

Phasenkarussell

Manche Stoffe — darunter auch Farbstoffe —
lassen sich sauber trennen, indem zwei nicht
mischbare Losungsmittel gegeneinander
flieRen. Diese Gegenstromchromatographie
funktioniert allerdings nur, wenn die beiden
Fliissigkeiten in Dichte und Flieverhalten
perfekt aufeinander abgestimmt sind. Bei
ihren Experimenten mit einer selbst gebauten
Apparatur stieBen Simeon Volkel, Felix Engel-
mann und Carina Ldimmle auf das Problem der
Phasenretention: Es ist schwierig, eine der
Fliissigkeiten zurlickzuhalten, wahrend die an-
dere mit definierter Geschwindigkeit dariiber
hinweg fliesst. Also untersuchten sie, wie sich
das FlieRverhalten in einer rotierenden Glas-
schraube in Abhdngigkeit von Rotation, Schrau-
bendurchmesser und Materialeigenschaften
verdandert. Die Erkenntnisse aus dieser Analyse
wollen sie auf ihre Apparatur iibertragen, um so
den Trennungsprozess zu verbessern.

Laudatio

Die Jury war beindruckt von den Kenntnissen
der Forschungsgruppe iiber die theoretischen
Grundlagen der Fliissigkeitsphysik und von
dem experimentellen Geschick der Gruppe
beim Aufbau und bei der Optimierung ihrer
Versuchsanlage.

PREISTRAGER



Sonderpreise
Arbeitswelt

Preis fiir Auszubildende (500 €)
Arbeitgeberverband Gesamtmetall

03

Martin Weinhardt (20), Adelsried
Christoph Engelhardt (20), Schwabmiinchen

MAN Ausbildungszentrum, Augsburg

BAYERN

Arbeitswelt

Preis fiir Naturwissenschaften und Technik
(500 €)
Wilhelm und Else Heraeus-Stiftung

06

Jannes Menck (14), Burweg
Henning Mergard (15), Himmelpforten

Vincent-Libeck-Gymnasium, Stade

NIEDERSACHSEN

Biologie

Preis fiir Biotechnologie (750 €)
Fonds der Chemischen Industrie im Verband
der Chemischen Industrie e. V.

Fabian Scherer (18), Miihlhausen

Gymnasium Hochstadt a. d. Aisch

BAYERN

Sdgen wie von selbst

Behindertengerechte Sage

Der Umgang mit einer Sdge ist nicht einfach —

vor allem nicht fiir Menschen mit Behinderung.

Martin Weinhardt und Christoph Engelhardt
haben eine handelsiibliche Gehrungssége,
mit der man pradzise Winkel sdgen kann, so
umgebaut, dass Behinderte sie problemlos
bedienen konnen. Mithilfe pneumatischer
Zylinder, Getriebemotor und selbst entwor-
fener Felge wird das Holzstiick automatisch
transportiert, gespannt, gesdgt und ausgewor-
fen. Behinderten ist es moglich, Holz prazise
zu sdgen, indem sie auf einen Taster driicken
oder das Gerdt iiber Kopfbewegungen und
Webcam steuern. Eine Plexiglashaube schiitzt
sie vor Verletzungen. Im Fritz-Felsenstein-Haus
fiir Kdrperbehinderte in Konigsbrunn wird die
Sdge der beiden angehenden Mechatroniker
bereits erfolgreich eingesetzt.

Bring frischen Wind in die Wissenschaft

Sprich nur ein Wort!

Entwicklung einer universell einsetzbaren
Sprachsteuerung fiir beliebige mechanische
Systeme und Hilfsmittel

Ein lang gehegter Menschheitstraum ist es,
Maschinen oder Systeme per Sprache zu steu-
ern. Bislang war dies nur begrenzt moglich,
da jede Maschine eine eigene Steuerung be-
notigt. Dieser Umstand rief Jannes Menck und
Henning Mergard auf den Plan. Sie entwickel-
ten eine Sprachsteuerung, die fiir beliebige
Roboter und Maschinen anwendbar ist. Damit
ist es nicht nur moglich, Maschinen mittels
gesprochener Befehle zu steuern, sondern

es lasst sich auch jedes beliebige mechatro-
nische oder elektronische Gerdt einbinden.
Durch den Einsatz von Netzwerktechniken ist
es denkbar, mehrere Gerdte oder sogar einen
ganzen Haushalt mit einer Spracherkennung
zu steuern. Die beiden Jungforscher stellen
die universelle Einsatzfahigkeit mit drei Haus-
haltsgerdten und einem Hochregallagermodell
unter Beweis.

Simulation und
Wirklichkeit

Simulation der Sauerstoffgehalts-
schwankungen in Karpfenteichen

Bei der Fischzucht ist die Wasserqualitdt von
grofler Bedeutung. Karpfenteichwirte zum
Beispiel wissen sehr gut, dass ein zu niedriger
Sauerstoffgehalt im Wasser negative Auswir-
kungen aufihre Fische hat. Doch welche Fak-
toren sind fiir die Schwankungen des Sauer-
stoffgehalts in einem Karpfenteich verantwort-
lich? Fabian Scherer wollte dies herausfinden
und fiihrte an zwei Teichen umfangreiche
Messungen verschiedener Parameter durch.
Auf dieser Grundlage gelang es ihm, ein Com-
puterprogramm zu entwickeln, mit dem sich
die taglichen Sauerstoffgehaltsschwankungen
in Karpfenteichen simulieren lassen. Dabei
stimmen Simulation und Wirklichkeit auffal-
lend genau iiberein. Die Erkenntnisse des
jungen Forschers kénnten Teichwirten das
Leben erleichtern, da sie beispielsweise sehr
viel besser den Fischbesatz ihrer Teiche be-
stimmen konnen.



Biologie

Einladung zu einer Reise mit dem
Forschungsschiff ALKOR

Leibniz-Institut fiir Meereswissenschaften
(IFM-GEOMAR)

18

Katharina Hildebrandt (18), Bremerhaven
Anna Hillmer (18), Langen

Niedersdchsisches Internatsgymnasium,
Bad Bederkesa

BREMEN

Biologie

Einladung zum International Stockholm
Junior Water Prize 2011
Stockholm Water Foundation

20

Mathias Dehn (17), Hamburg
Jasper Feine (18), Hamburg

Gymnasium Hochrad, Hamburg

HAMBURG

Biologie

Werner-Rathmayer-Preis fiir Zoologie (500 €)
Deutsche Zoologische Gesellschaft e. V.

21

Miriam KreB (13), Schliichtern
Louisa Hildebrand (13), Schliichtern

Ulrich-von-Hutten-Gymnasium, Schliichtern

HESSEN

Neuankommlinge im
Wattenmeer

Die Neozoe Hemigrapsus spp. im
Wattenmeer — eine Bedrohung fiir
Carcinus maenas?

Die japanische Viereckskrabbe (Hemigrapsus
spp.) ist urspriinglich an ostasiatischen Kiis-
ten zu Hause. Vor kurzem hat sie sich jedoch
im Wattenmeer angesiedelt. Dort nimmt sie
eine dhnliche 6kologische Nische ein wie

die in der Nordsee heimische Strandkrabbe
(Carcinus maenas). Katharina Hildebrandt und
Anna Hillmer wollten wissen, wie weit sich

die Neuankdmmlinge schon in der Nordsee
ausgebreitet haben, ob Konkurrenz zwischen
ihnen und der heimischen Krabbenart besteht
oder ob diese gar auf lange Sicht verdrangt
werden kdnnte. Im Rahmen einer einwdchigen
Fahrt mit einem Forschungsschiff erforschten
die beiden Nachwuchswissenschaftlerinnen
die Situation der Krabbe in der Nordsee vor
Wangerooge. Die beiden vermuten, dass die
aktuell zu beobachtende Ausdehnung der
Austernbdnke die Verbreitung der Vierecks-
krabbe begiinstigen kdnnte.

Alles im Fluss?

Ammonium als abiotischer Faktor im
Okosystem der Tide-Elbe

Die Tide-Elbe ist der Unterlauf des Flusses
zwischen Geesthacht und Cuxhaven, der durch
Ebbe und Flut gepragt ist. Mathias Dehn und
Jasper Feine befassten sich in ihrer Arbeit mit
dem Problem der Eutrophierung in diesem
Abschnitt der Elbe. Darunter versteht man

die durch Menschen verursachte Zufuhr von
Stoffen wie Phosphat, Nitrat, Nitrit und Ammo-
nium ins Flusswasser. Quellen sind neben der
Landwirtschaft und Industriebetrieben auch
Stddte und Dorfer. Die beiden Jungforscher
befassten sich mit der rdumlich und jahres-
zeitlich variierenden Ammoniumkonzentration
der Tide-Elbe. Dazu untersuchten sie Wasser-
proben aus unterschiedlichen Flussabschnit-
ten. Die hochste Ammoniumkonzentration
zeigte sich im Bereich des Hamburger Hafens,
die zur Miindung hin wieder abnahm.

Was frisst die Eule?

Schleiereulennahrung im Zeichen des
Klimawandels

Wirkt sich der Klimawandel auf den Speise-
plan der Schleiereule aus? Dieser Frage
gingen Miriam Kref3 und Louisa Hildebrand
nach. In detektivischer Fleifarbeit untersuch-
ten sie die unverdaulichen Nahrungsreste in
rund 3850 Gewdllen von Schleiereulen aus
der Region Steinau und ordneten die darin
enthaltenen winzigen Knochen und Schadel
den verspeisten Tieren zu. Der Vergleich ihrer
Ergebnisse mit historischen Daten ergab: In
den vergangenen 40 Jahren sank die Zahl der
verspeisten Arten von 16 auf durchschnittlich
10. Ursache dafiir seien Verdnderungen des
Klimas und in der Landwirtschaft, interpretier-
ten die 13-jdhrigen Schiilerinnen diesen Trend.

PREISTRAGER



Sonderpreise
Biologie

Preis fiir Neurowissenschaften (500 €)
Neurowissenschaftliche Gesellschaft e. V.

31

Yvonne Stellmach (18), Posterstein
Tim Schmiche (18), Jena
Sven Westermann (17), Jena

Carl-Zeiss-Gymnasium, Jena

THURINGEN

Einladung zum 26th CASTIC in China
Ernst A. C. Lange-Stiftung, Bremen

Sebastian Wullrich (17), Berlin
Felix Witte (17), Berlin

Bildungs- und Forschungszentrum, Berlin

BERLIN

Reisepreis zum Joint Research Centre in Ispra,
Italien

Europdische Kommission, Joint Research
Centre (JRO)

Ines Dedeke (19), Neustadt
Andrea Bohse (19), Neustadt

Gymnasium Neustadt a. Rbge.

NIEDERSACHSEN

Wachstumsbremsen
im Test

Akromegalie und Behandlungsmaglichkeiten

Akromegalie ist ein krankhafter Uberschuss
an Wachstumshormonen, der zumeist von
einer Geschwulst am Vorderlappen der Hirn-
anhangdriise verursacht wird. Die Folge ist ein
tiberwucherndes Wachstum, insbesondere
von Bindegewebe und Knochen. Derzeit ist
Akromegalie chirurgisch, strahlentherapeu-
tisch oder medikamentds mit Octreotid be-
handelbar. Gegen dieses Praparat entwickeln
Patienten mit fortlaufender Behandlung aller-
dings oftmals eine Resistenz. Yvonne Stell-
mach, Tim Schmdche und Sven Westermann
haben sich zum Ziel gesetzt, verschiedene
Substanzen als Alternative zu Octreotid zu
testen. Auf Grundlage ihrer Untersuchungs-
ergebnissse konnten sie konkrete Empfeh-
lungen fiir das weitere Vorgehen in der Medi-
kamentenforschung geben.

Bring frischen Wind in die Wissenschaft

»Wenn Shampoo hiipft“ — Analyse des
Kaye-Effekts auf chemischer Basis

Der 1963 von Alan Kaye entdeckte und nach
ihm benannte Kaye-Effekt ist bis heute Gegen-
stand der Forschung: Trifft Shampoo-Flussig-
keit in einem diinnen Strahl senkrecht auf eine
Oberflache, zerflieBt der Strahl nicht, sondern
er wird seitwarts nach oben reflektiert. Nach-
dem die physikalischen Grundlagen des Pha-
nomens immer wieder untersucht wurden,
wagten sich Sebastian Wullrich und Felix Witte
jetzt an eine chemische Erkldarung. Mit einer
selbst gebauten Apparatur und einer Hochge-
schwindigkeitskamera analysierten sie, inwie-
fern die Stoffzusammensetzung der verwende-
ten Fliissigkeiten das aufiergewdhnliche Pha-
nomen verursacht. Die Jungforscher vermuten,
dass der Kaye-Effekt bei Tensiden oder Stof-
fen, die eine dhnliche Viskositadt aufweisen,
auftritt.

Haarefdrben mit Zaubermalern

Bei Jugendlichen ist es sehr beliebt, sich bun-
te Strahnchen ins Haar zu farben. Im Handel
sind zwar viele ausgefallene Farben erhiltlich,
eine Tonung, deren Farbe sich im Nachhinein
verdndern ldsst, gibt es jedoch nicht. Ines
Dedeke und Andrea Bohse wollten eine Haar-
farbe entwickeln, mit der dies moglich ist.
Diese sollte leicht anzuwenden, wieder aus-
waschbar, nicht giftig und kostengtiinstig sein.
Die beiden nutzten das Prinzip der sogenann-
ten Zaubermaler. Das sind Farbstifte mit ei-
nem bestimmten pH-Wert. |hr Farbton @ndert
sich, sobald Geschriebenes mit einem spezi-
ellen farblosen Stift tibermalt wird, der einen
anderen pH-Wert besitzt. Den Jungforscherin-
nen gelang es, mithilfe einer Basis-Creme und
Naturfarbstoffen eine Tonung zu entwickeln,
die nach dem gleichen Prinzip funktioniert.



Reisepreis zum Joint Research Centre in Ispra,
Italien

Europdische Kommission, Joint Research
Centre (JRO)

Iris Griinberg (19), Mainz

Gymnasium Gonsenheim, Mainz

RHEINLAND-PFALZ

Einladung zum London International Youth
Science Forum
Ernst A. C. Lange-Stiftung, Bremen

Oskar Weser (17), Meien

Sdchsisches Landesgymnasium St. Afra,
MeiRen

SACHSEN

Preis fiir chemische Nanotechnologie
(1.000 €)

Fonds der Chemischen Industrie im Verband
der Chemischen Industrie e. V.

Michael Laue (15), Pouch

Walther-Rathenau-Gymnasium, Bitterfeld

SACHSEN-ANHALT

Koffein als legales Dopingmittel?

Koffein regt an, halt wach und macht gute
Laune. Iris Griinberg wollte es genau wissen
und herausfinden, ab welcher Dosierung das
Wachmacher-Molekiil die kdrperliche und
psychische Leistung gezielt steigert. Ihre Tests
mit verschiedenen Personengruppen zeigten,
dass Koffein in hohen Dosen das Wohlbefin-
den steigern, gleichzeitig aber auch die Kon-
zentrationsfahigkeit mindern kann. Eindeutig
war das Ergebnis aus den sportlichen Leis-
tungstests: Koffein steigert die physische Aus-
dauer und zwar umso deutlicher, je mehr
Wirkstoff im Blut zirkuliert. Daraus zieht die
Jungforscherin den Schluss: Es wére konse-
quent, Koffein als Dopingmittel auszuweisen
oder zumindest eine Diskussion dariiber zu
fithren.

Untersuchung zur Storung der
Biomineralisation bei Muscheln am
Beispiel von Corbicula fluminea

Schillernde Muschelschalen bestehen aus
mehreren Schichten Kalk in unterschiedlichen
Modifikationen. Oskar Weser ging der Frage
nach, wie der Gehalt an Magnesium, Kalium
und Natrium im Wasser die Zusammensetzung
der Schale verandert und ob die Biominerali-
sation durch anorganische Verunreinigungen
gestort wird. Am Beispiel der Grobgerippten
Kérbchenmuschel (Corbicula fluminea) konnte
er zeigen, dass Schalen, die aus dem Mineral
Vaterit bestehen, mehr Magnesium enthal-
ten, Kalium und Natrium im Wasser dagegen
begiinstigen die Bildung von dem stabileren
Mineral Aragonit. Aus dem Vergleich des
Mineraliengehalts in Elbe und Themse zog

er den Schluss, dass ein hoher Magnesium-
gehalt im Flusswasser die Biomineralisation
stort. Auch eine Uberséttigung mit Kalk kénnte
den Aufbau der Muschelschale negativ beein-
flussen.

Versuche zur Herstellung von elektrisch
leitendem Glas

Mit Farbstoffsolarzellen ldsst sich Lichtenergie
in elektrische Energie umwandeln. Die Her-
stellung dieser speziellen Solarzellen ist ein
beliebter Schulversuch. Man ben6étigt dafiir
elektrisch leitendes Glas, das allerdings teuer
ist und extra beschafft werden muss. Bislang
gab es keine Anleitung, wie das Glas mit schu-
lischen Mittel herzustellen ware. Michael Laue
beschiftigte sich intensiv mit diesem Problem.
SchlieBlich gelang es dem jungen Forscher,
eine Glasoberfldche mithilfe einer speziellen
Losung mit einer leitenden Schicht zu verse-
hen. Er entwickelte erstmals eine Anleitung
zur Herstellung von Strom leitendem Glas, die
sich fiir den Einsatz im Unterricht eignet.

PREISTRAGER



Sonderpreise

Preis fiir Sicherheit in Chemie und
Werkstofftechnik (500 €)
Adolf-Martens Fonds e. V.

Kristin Endter (17), Trusetal

Goetheschule [Imenau

THURINGEN

Geo- und Raum-
wissenschaften

Preis fiir ein Mddchenprojekt (1.500 €)
Union deutscher ZONTA-Clubs

Sarah Rosenblatt (17), Griesheim
Lukas Schneider (18), Darmstadt

Lichtenbergschule, Darmstadt

HESSEN

Mathematik/
Informatik

Preis fiir originelle Mathematik (500 €)
Deutsche Mathematiker-Vereinigung e. V.

59

Frederik Benzing (17),
Villingen-Schwenningen

Landesgymnasium fiir Hochbegabte,
Schwébisch Gmiind

BADEN-WURTTEMBERG

Thermische Analyse von PET-Flaschen mit-
hilfe der Dynamischen Differenz-Kalorimetrie

Wer heiBe Getranke in eine PET-Flasche fiillt,
muss damit rechnen, dass der Kunststoff aus
der Form gerdt. Kristin Endter wollte wissen,
ob die Instabilitdat mit dem Kristallisationsgrad
des Kunststoffs zusammenhangt. Mithilfe
eines speziellen Analyseverfahrens unter-
suchte die Jungforscherin Proben von Flaschen
unterschiedlicher Blastemperatur — solche,
die kalt und solche, die hei3 in Form geblasen
wurden. Sie stellte fest, dass viele Experten
falsch liegen: Die thermische Instabilitat des
Materials hdangt nicht direkt von der Kristalli-
nitdt ab.

Bring frischen Wind in die Wissenschaft

Vom Mond, Mars oder
Merkur?

Ein Meteorit vom Merkur?
Angrit NWA2999

Sie sehen aus wie unscheinbare Gesteins-
brocken. Doch fiir Astronomen sind Meteo-
riten Schéatze, die vom Himmel fallen. Sie
geben ihnen beispielsweise Hinweise dar-
auf, wie das Sonnensystem entstanden ist.
Wichtig hierfiir ist es, die Herkunft des Him-
melskdrpers zu identifizieren. Stammt er von
einem Asteroiden oder gar vom Mars? Sarah
Rosenblatt und Lukas Schneider untersuch-
ten die Probe eines Meteoriten, der 2004 in
Nordwest-Afrika gefunden wurde. Mit ihren
experimentellen Untersuchungen und Berech-
nungen fanden sie weitere Argumente dafiir,
dass die Gesteinsprobe vom Merkur stammt.
Damit hétten die beiden Schiiler erstmals
eine Gesteinsprobe dieses Planeten nach-
gewiesen.

Kettenrechnen einmal
anders

Kettenbriiche

Wenn beim Fahrrad plétzlich die Pedalen
durchdrehen, weil ein Kettenglied gerissen
ist, konnte man von einem Kettenbruch spre-
chen. Mathematiker verstehen unter diesem
Begriff allerdings etwas vollig anderes: kom-
plizierte Zahlenbriiche, in deren Nenner eine
Vielzahl weiterer Briiche vorkommt. Frederik
Benzing lieB sich von den mathematischen
Ungetlimen nicht abschrecken. Im Gegenteil:
Es gelang ihm, die hochkomplexen Gleich-
ungen mithilfe trickreicher mathematischer
Formeln und Beweise in den Griff zu bekom-
men. Unter anderem entdeckte er bei seinen
Tufteleien interessante Verbindungen zwischen
Kettenbriichen und anderen mathematischen
Gebilden, sogenannten Matrizen.



Mathematik/
Informatik

Reisepreis zum Joint Research Centre in Ispra,
Italien

Europdische Kommission, Joint Research
Centre (JRO)

Preis fiir Mobilfunk (750 €)
Informationszentrum Mobilfunk e. V.

62

Benjamin Koch (19), Berlin
Helios Klinikum Berlin-Buch

Oliver Hertel (20), Berlin
Hochschule fiir Technik und Wirtschaft, Berlin

BERLIN

Mathematik/
Informatik

Preis fiir originelle Mathematik (500 €)
Deutsche Mathematiker-Vereinigung e. V.

64

Maximilian Rossler (19), Friedrichsdorf

Kaiserin-Friedrich-Gymnasium,
Bad Homburg v. d. Héhe

HESSEN

Mathematik/
Informatik

Einladung zu einem Studienaufenthalt in
Brisbane, Australien
University of Queensland

65

Volker Karle (20), Kiinzelsau

Schnellbootgeschwader Rostock

MECKLENBURG-VORPOMMERN

Gute Nachricht fir
Smartphone-Nutzer

Die Weitergabe von Apps fiir
Smartphones mit 2-D-Strichcodes

Zweidimensionale Strichcodes sind aus dem
taglichen Leben nicht mehr wegzudenken.
Sie begegnen uns beispielsweise auf den
Onlinetickets der Bahn. Uber diese Art von
Codes werden auch Kontakte, Links und Ter-
mine an moderne Smartphones tibertragen.
Benjamin Koch und Oliver Hertel fragten sich,
warum in der Regel nicht die volle Kapazitat
der visuellen Informationstrager genutzt wird.
Sie entwickelten eine spezielle Skriptsprache,
die stark komprimiert iiber den Strichcode an
Mobiltelefone weitergegeben wird und dort
Informationen mithilfe einer grafischen Benut-
zeroberflache anschaulich darstellen kann.
Vom Reisefiihrer bis zur Stationsiibersicht

im offentlichen Nahverkehr entwickelten sie
so eine vollig neuartige Moglichkeit, mobile
Anwendungen — sogenannte Apps — zu iiber-
mitteln.

Die perfekte Formel

Summatorische Funktionen der
Teilersummenfunktion

Mathematiker kennen gesellige Zahlen,
merkwiirdige Zahlen und erhabene Zahlen.
Vollkommen ist eine Zahl fiir sie, wenn die
Summe ihrer Teiler so grof ist wie die Zahl
selbst — ein Beispiel ist die 6, die sich aus
der Summe ihrer Teiler 1, 2 und 3 ergibt. Der
19-jahrige Maximilian Rdssler leitete in seinem
Projekt eine analytische Formel her, mit der
sich die Summen der Teiler beliebiger Zahlen
schneller berechnen lassen als bisher. Die
Arbeit des Jungforschers kénnte dazu beitra-
gen, offene Fragen der Zahlentheorie zu l6sen
und Rechenzeiten deutlich zu verkiirzen.

Leben im Computer

Modellierung und Simulation eines
Dickdarms

Lassen sich Dickdarmzellen im Computer
simulieren und wie interagieren diese digital
erzeugten Zellen miteinander? Diesen Fragen
ging Volker Karle nach. Der junge Forscher
entwickelte ein Computerprogramm, mit dem
sich das Verhalten von Dickdarmzellen wirk-
lichkeitsgetreu nachahmen lasst. Die Zellen
beeinflussen sich wechselseitig im dreidimen-
sionalen Raum und verhalten sich im Wesent-
lichen wie lebende Zellen. Sie haben die Fahig-
keit, sich zu teilen, sich zu differenzieren,
miteinander zu kommunizieren und auch zu
sterben. In Zukunft kdnnte es méglich sein,
auf diese Weise Krankheiten zu simulieren,
um neue Wirkstoffe, beispielsweise gegen
Dickdarmkrebs, zu finden.

PREISTRAGER



Sonderpreise

Mathematik/
Informatik

Konrad-Zuse-Jugendpreis fiir Informatik der
EDUARD-RHEIN-STIFTUNG (1.500 €)
EDUARD-RHEIN-STIFTUNG
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Isabell Arend (17), Duisburg

Steinbart-Gymnasium, Duisburg

NORDRHEIN-WESTFALEN

Mathematik/
Informatik

Reisepreis zum Joint Research Centre in Ispra,
Italien

Europdische Kommission, Joint Research
Centre (JRO)

Markus Philipp (18) Béhl-Iggelheim

Hannah-Arendt-Gymnasium, Ha3loch

RHEINLAND-PFALZ

Mathematik/
Informatik

Preis fiir Informatik (500 €)
Konrad-Zuse-Gesellschaft

73

Hagen Schmidtchen (18), Dresden

Martin-Andersen-Nex6-Gymnasium, Dresden

SACHSEN

Auf den Spuren von
Alan Turing

Analytische Darstellbarkeit und
Turing-Berechenbarkeit

Der britische Mathematiker Alan Turing gilt
als einer der Vater der Informatik. Mit der
sogenannten Turing-Maschine erfand er 1936
eine Art theoretischen Computer und schuf
damit die Basis fiir etliche nachfolgende PC-
Generationen. Isabell Arend wandelt in ihrer
Jugend forscht Arbeit auf Turings Spuren. Die
Jungforscherin hat untersucht, ob und wie
sich bestimmte mathematische Funktionen
so umformen lassen, dass sie von Computern
verarbeitet werden kénnen — eine wichtige
theoretische Grundlage der Informatik.

Bring frischen Wind in die Wissenschaft

Parken ohne Schrammen

Bestimmung einer kollisionsfreien Trajektorie
fiir das parallele Riickwdrtseinparken

Einparken ist nicht nur fiir Fahrschiiler knifflig.
Leicht gibt es Kratzer am Auto, wenn man sich
mit Abstanden, Lenkwinkeln und Bordstein-
kanten verschétzt. Hier schafft Markus Philipp
Abhilfe mit seinem Computerprogramm. Zu-
ndchst hat er das Ausparken haarklein analy-
siert. Dann drehte er den Prozess einfach um
und gelangte so zu einem mathematischen
Algorithmus, mit dem sich ein virtuelles Auto
im Computer sicher in eine Parkliicke bugsie-
ren lasst. Wichtig dabei: Die Software arbeitet
kollisionsfrei, sortiert also jene Lenkkurven
aus, bei denen man Poller, Hauswande oder
andere Autos touchieren wiirde. Denkbar ist
der Einsatz der Software in kiinftigen elektro-
nischen Einpark-Assistenten.

Schnellere Datenbanken

Entwicklung und Implementierung einer
grafikkartenbasierten Indexstruktur

Datenbanken haben die Aufgabe, elektroni-
sche Daten zu speichern und sie den Nutzern
bedarfsgerecht bereitzustellen. Ohne sie ware
vor allem das Internet in seiner heutigen Form
nicht denkbar. Hagen Schmidtchen setzte sich
in seiner Forschungsarbeit zum Ziel, Daten-
banken zu beschleunigen. Seine Methode war
das Prinzip der Arbeitsteilung. Dabei werden
Rechenoperationen vom Hauptprozessor des
Computers auf die Grafikkarte ausgelagert
und dort aufviele hundert Mikroprozessoren
aufgeteilt. Der Leistungsgewinn, der sich aus
dieser Parallelisierung ergibt, tragt unter an-
derem dazu bei, Internetanwendungen auch
kiinftig weiter zu beschleunigen.



Mathematik/
Informatik

Preis fiir Naturwissenschaften und Technik
(500 €)
Wilhelm und Else Heraeus-Stiftung
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Benjamin Hilprecht (14), Stafurt

Dr.-Frank-Gymnasium, Staf3furt

SACHSEN-ANHALT

Mathematik/
Informatik

Preis fiir Informationstechnik (1.000 €)
Deutsches Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt e. V.
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Vincent Knyrim (18), Erfurt
Erik Schultheis (18), Hachelbich

Albert-Schweitzer-Gymnasium, Erfurt

THURINGEN

Physik

Preis fiir eine physikalische Arbeit (750 €)
Deutsche Physikalische Gesellschafte. V.

80

Leo Johannes Martin Stenzel (19), Germering

Max-Born-Gymnasium, Germering

BAYERN

Netzwerk mit
Suchfunktion

Das etwas andere soziale Netzwerk —
lokal und mobil

Ob Facebook oder SchiilerVZ — soziale Netz-
werke sind grof3 in Mode. Benjamin Hilprecht
hat eine Software fiir ein eigenes Netzwerk
entwickelt. Funkschleuder, so der Name, ist
speziell fiir Handys konzipiert. Da es mit der
Bluetooth-Technik funktioniert, fallen fiir die
Benutzer keinerlei Telefonkosten an. Neben
den gewohnten Moglichkeiten eines sozialen
Netzwerks — kennenlernen, chatten, Informa-
tionen austauschen — bietet Funkschleuder
weitere interessante Moglichkeiten: Méchte
man in einer Menschenmenge, etwa am Flug-
hafen, jemanden ausfindig machen, lasst
sich per Funkschleuder feststellen, ob der
Gesuchte in der Ndhe ist.

Simuliertes Licht

LyskY - realistische Bildberechnung unter
Beriicksichtigung besonderer Phdanomene

Lichtverhaltnisse moéglichst realistisch zu
simulieren — das ist das Ziel eines jeden Com-
putergrafikprogramms. Vincent Knyrim und
Erik Schultheis widmeten sich einem beson-
ders ausgefeilten Verfahren, dem Raytracing.
Damit lasst sich die Lichtausbreitung naturge-
treu im Rechner nachbilden — Spiegelungen,
Lichtbrechungen und Unschérfen inklusive.
LyskY, so tauften die beiden Jungforscher ihre
Software, besticht durch vielfdltige Moglich-
keiten: Das Programm kann nicht nur alltag-
liche Lichtverhéltnisse nachstellen, sondern
es bewadltigt auch exotische Situationen. So
lasst sich der Lichtweg durch Materialien mit
negativem Brechungsindex simulieren. Diese
noch junge Stoffklasse ist ein Modethema der
Physik und kénnte eines Tages fiir Tarnkappen
a la Harry Potter taugen.

Dem Linsenfehler auf
der Spur

Untersuchung von Eigenschaften
optischer Systeme durch Strahlen-
verlaufsberechnung

Mikroskope, Kameraobjektive, Fernrohre. Dies
alles sind optische Systeme, bestehend aus
einer mehr oder minder komplexen Anord-
nung von Linsen und Spiegeln. Aber kein opti-
sches System — sei es auch noch so prézise
gefertigt — schafft ein wirklich perfektes Bild.
Denn stets gibt es prinzipielle Abbildungsfeh-
ler, die das Bild ein wenig verfalschen und
verzerren. Leo Stenzel hat eine Software pro-
grammiert, die solche Abbildungsfehler zuver-
ldssig abschdtzen kann. Auf dem Bildschirm
lassen sich verschiedene Linsen erzeugen
und kombinieren. Per Mausklick errechnet der
PC dann den genauen Weg der Lichtstrahlen
und damit die Abbildungsfehler, die bei einer
bestimmten Linsenkombination zu erwarten
sind.

PREISTRAGER



Sonderpreise
Physik

Preis fiir eine physikalische Arbeit (500 €)
Deutsche Physikalische Gesellschaft e. V.
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Henrik Weyer (15), Goslar
Niklas Richter (16), Goslar

Christian-von-Dohm-Gymnasium, Goslar

NIEDERSACHSEN

Physik

Preis fiir eine physikalische Arbeit (250 €)
Deutsche Physikalische Gesellschaft e. V.

90

Louisa Gerhard (12), Siersburg

Albert-Schweitzer-Gymnasium, Dillingen

SAARLAND

Physik

Preis fiir Naturwissenschaften und Technik
(500 €)

Wilhelm und Else Heraeus-Stiftung

Preis fiir Mobilfunk (750 €)
Informationszentrum Mobilfunk e. V.

93

Linn Bieske (17), llmenau

Goetheschule, llmenau

THURINGEN

Akustischer Kiihlschrank

Der Ton macht die Temperatur —
thermoakustischer Effekt?

Mit Schall ldsst sich die Temperatur beein-
flussen. Dieses ungewdhnliche physikalische
Phd@nomen machten sich Henrik Weyer und
Niklas Richter zunutze, um den Prototyp fiir
einen akustischen Kiihlschrank zu konstruie-
ren. Das Prinzip: Ein motorgetriebener Kolben
presst Gas in einer Rohre zusammen und ldsst
es anschlieBend wieder expandieren. Das
Entscheidende: Bei jeder Ausdehnung wird
der Umgebung Warme entzogen. Ein Stiick
Eisenwolle fungiert als Warmetauscher, so-
dass es am hinteren Ende der R6hre nach und
nach immer kdlter werden kann. Mit diesem
Aufbau erreichten die beiden Jungforscher
immerhin eine Abkiihlung von sieben Grad
Celsius — zu wenig zwar fiir einen praxistaug-
lichen Kiihlschrank, aber ermunternd genug,
um das Projekt fortzufiithren.

Bring frischen Wind in die Wissenschaft

Wie bleibt der Halm im
Glas?

Vom Auftrieb und nervigen Trinkhalmen

Jeder kennt das Phanomen: Steckt man einen
Trinkhalm in ein kohlensdurehaltiges Getrank,
treibt er nach oben. Die Kohlenstoffdioxid-
blaschen heften sich an die Oberflache des
Halms und geben ihm Auftrieb. Louisa Gerhard
nahm sich daher vor, einen Trinkhalm zu ent-
wickeln, der unabhangig vom Kohlensdurege-
halt nicht mehr aus dem Glas féllt. Die junge
Forscherin verdnderte verschiedene Faktoren
wie Temperatur und Kohlensduregehalt des
Getrdnks wie auch den Durchmesser des
Halms. Den Zuckergehalt und die Form des
Trinkhalms nahm sie ebenfalls in den Blick.
Mit einem kurz iiber dem Glasrand angebrach-
ten relativ leichten Gewicht konnte Louisa
Gerhard schlie3lich erreichen, dass der Halm
im Glas bleibt.

Handyempfang trotz
Wdarmedammung

HF-Eigenschaften strukturierter
Diinnfilmschichten auf Glas -
Realisierung innovativer Antennen

Wédrmeddammgldser sind klimaschonend. Sie
tragen zur Warmeisolierung eines Hauses bei,
sparen dadurch Heizkosten und verringern die
Emission von Treibhausgasen. Doch die Schei-
ben haben auch einen Nachteil: Die diinne
Beschichtung, die fiir die Warmeddmmung
sorgt, behindert den WLAN- und Handyemp-
fang. Deshalb ging Linn Bieske der Frage
nach, ob sich die Beschichtung so modifizie-
ren lasst, dass die Funkwellen weniger stark
abgeschirmt werden. Nach diversen Testmes-
sungen stief die Jungforscherin auf eine wir-
kungsvolle Methode: Millimeterbreite Schlitze
in der Beschichtung konnen helfen, die Funk-
wellen deutlich besser passieren zu lassen,
ohne dabei die Warmeddammung nennenswert
zu mindern.



Technik

Preis fiir eine besondere technische Leistung
(1.000 €)
Heinz und Gisela Friederichs Stiftung

94

Jan Philip Dolt (18), Dornstadt
Bernhard Petzold (18), Beimerstetten
Andreas Garhofer (18), Dellmensingen

Robert-Bosch-Schule, Ulm

BADEN-WURTTEMBERG

Technik

Preis fiir Umwelttechnik (500 €)
Deutsche Bundesstiftung Umwelt

96

Alexej Ballhausen (18), Berlin
Daniel Burckhardt (17), Berlin

Bildungs- und Forschungszentrum, Berlin

BERLIN

Technik

Preis fiir eine besondere technische Leistung

(750 €)
Heinz und Gisela Friederichs Stiftung

105

Lino Thomas (19), Velbert
Nina Reinhardt (19), Essen
Lukas Borrmann (19), Essen

Gymnasium Essen-Werden

NORDRHEIN-WESTFALEN

Kein Ei gleicht dem
anderen

Eieranmalmaschine

Jan Philip Dolt, Bernhard Petzold und Andreas
Garhofer entwickelten eine Eieranmalmaschine,
die nicht nur zu Ostern gute Dienste leistet.
Die Idee entstand am Friihstiickstisch: Wie
soll man die Eier auseinanderhalten, wenn
jeder ein Ei mit anderer Konsistenz bevorzugt?
Die Losung bringt eine Eigenentwicklung, mit
deren Hilfe echte oder Plastikeier automatisch
mit einem individuellen Motiv bemalt werden
kdnnen. Das Ei wird mithilfe von Druckluft
eingespannt und mit einem Schrittmotor um
die eigene Achse gedreht. Bemalt wird es mit
einem Folienstift, dessen Halterung ebenfalls
mit Druckluft und einem Schrittmotor bewegt
wird. Ein Microcontroller steuert das Ganze.

Die Tuftler haben zudem ein Bildbearbeitungs-

programm entwickelt, mit dem sich Portrats
malen lassen.

Wdrme optimal
speichern

Warmespeicherung im Brennpunkt -
Konstruktion einer solarthermischen
Energieanlage

Eine der weltweit wichtigsten gesellschaftli-
chen Herausforderungen ist der Aufbau einer
nachhaltigen Energieversorgung. Die Idee der
solarthermischen Energiegewinnung gibt es
seit der Antike. Ein zentrales Problem ist es
jedoch, die gewonnene Energie mit moglichst
geringen Verlusten zu speichern. Alexej Ball-
hausen und Daniel Burckhardt bauten eine
preiswerte solarthermische Anlage mit dem
Ziel, dieses Problem fiir solar gewonnene
Warme zu l6sen. Ihre Konstruktion besteht
aus einem Parabolspiegel und einem Warme-
speicher. Als Transport- und Speichermedium
fiir die Warme kommen Flussigkeiten zum
Einsatz. Die beiden fanden eine geeignete
Losung, die Temperatur des Transportmediums
automatisch so zu regeln, dass die Warme
auch bei unterschiedlicher Sonneneinstrah-
lung optimal gespeichert wird.

Kaffee im hohen Bogen

Kaffeewurfmaschine

Wer kennt das nicht: Man sitzt in einer gemiit-
lichen Runde, plotzlich ist der Kaffeebecher
leer und die Kanne mit dem Nachschub aufler
Reichweite. Wie kommt nun neuer Kaffee in
den Becher? Entweder man hat Personal oder
der Kaffee gelangt von selbst dorthin. Lino
Thomas, Nina Reinhardt und Lukas Borrmann
entschieden sich fiir die zweite Variante. Sie
konstruierten ein Gerédt, das eine Tasse im
hohen Bogen selbststdndig mit Kaffee befiil-
len kann. Eine Webcam tiberwacht dabei den
Tisch. Aus ihren Bildern wird per PC die Posi-
tion der Tasse bestimmt und zugleich der
Hohen- und Richtungswinkel fiir die Befiillung
errechnet. Schlielich gibt das System durch
eine Diise einen exakt dosierten Kaffeestrahl
ab, der auf einer Parabelbahn zumeist genau
in der Tasse landet.

PREISTRAGER



Sonderpreise
Technik

Preis fiir mikroelektronische Anwendungen
(1.000 €)

VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik e. V.
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Tom Stiehler (16), Grifenhainichen
Anton Anders (18), Grifenhainichen

Paul-Gerhardt-Gymnasium, Gréfenhainichen

SACHSEN-ANHALT

Technik

Preis fiir eine besondere technische Leistung
(1.250 €)
Heinz und Gisela Friederichs Stiftung

109

Jannick Prechel (19), Husum
Kevin Neumann (19), Oldersbek
Alexander Kuschel (18), Husum

Hermann-Tast-Schule, Husum

SCHLESWIG-HOLSTEIN

Technik

Preis fiir Robotik (1.000 €)
Deutsches Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt e. V.

110

Jagdip Kang (17), Heilbad Heiligenstadt
Lukas Schuchard (16), Miihlhausen
Johann Skatulla (17), Miihlhausen

Albert-Schweitzer-Gymnasium, Erfurt

THURINGEN

Vollautomatische
Mikrowelle

Update: Mikrowelle 2.0

Handys sind heutzutage mit GPS und Beschleu-

nigungssensoren ausgestattet, Fotoapparate
mit integrierten Beamern. Bei Mikrowellen
dagegen scheint die Entwicklung zu stagnie-
ren. Eine Zeitschaltuhr und wahlbare Koch-
programme sind seit vielen Jahren das Einzige,
was handelsiibliche Gerdte zu bieten haben.
Tom Stiehler und Anton Anders waren daher
iberzeugt, dass hier noch Entwicklungspoten-
zial besteht. Zu klein gedruckte Zubereitungs-
empfehlungen auf Tiefkiihlpizzen motivierten
sie, dem Problem mit Schraubenzieher, Lotkol-
ben und Computer zu Leibe zu riicken. Ihr Ziel
war der Einbau neuer Sensoren fiir eine Opti-
mierung der Zubereitung, eine automatische
Erkennung der Kochanleitungen und eine Up-
datefahigkeit der Software fiir neue handels-
tibliche Produkte.

Bring frischen Wind in die Wissenschaft

Kithlschrank mit
Wasserkiihlung

Kiihlen mit Molekularsieb

Ein sonniger Sommertag am Strand brachte
Jannick Prechel, Kevin Neumann und Alexan-
der Kuschel auf die Idee fiir ihr Projekt: Sie
wiinschten sich kiihle Getranke. Was lag da
naher, als einen mobilen umweltfreundlichen
Kiihlschrank zu entwickeln, der wenig Strom
verbraucht. lhre Eigenentwicklung nutzt die
Verdampfungsenergie des Wassers, um dem
Kithlraum Warme zu entziehen. Strom beno-
tigen lediglich das Gebldse und die Dosier-
pumpe, die beide liber Solarzellen betrieben
werden. Dank seiner sehr einfachen, umwelt-
schonenden und kostengiinstigen Bauweise
kdnnte das Gerdt auch in Afrika und anderen
sehr sonnigen Regionen eingesetzt werden.

Allein auf dem Mars

Ein autonomer Roboter mit genetisch-
algorithmisch erlerntem Selbstbild

Lernfahigen Robotern gehort die Zukunft.
Davon sind Jagdip Kang, Lukas Schuchard und
Johann Skatulla iberzeugt, denn in Forschung
und Wissenschaft wird es immer mehr Aufga-
ben geben, die menschliche Moglichkeiten
ibersteigen oder zu gefdhrlich sind. Eine die-
ser Aufgaben kénnte zum Beispiel die Erkun-
dung des Mars sein. Die drei Schiiler haben
sich deshalb mit der Entwicklung eines Robo-
ters auf LEGO NXT-Basis beschaftigt. Die von
ihnen geschriebene Steuerung orientiert sich
dabei an Prinzipien, die aus der Evolution be-
kannt sind. Der Roboter lernt seine Gestalt und
seine Bewegungsmaglichkeiten durch zufal-
lige Versuche selbst kennen, erweitert dabei
permanent seine Moglichkeiten und kann am
Ende selbsttatig zu einem Ziel fahren.



Auszeichnung der Jugend
forscht Schule 2011
Preis der Stéandigen Konferenz der

Kultusmininster der Lander in der
Bundesrepublik Deutschland

Altes Gymnasium
Kleine Helle 7-8
28195 Bremen

BREMEN

Laudatio

Gerade in diesem Jahr fiel der Jury die Ent-
scheidung beziiglich der Jugend forscht
Schule 2011 besonders schwer. Beide Kandi-
daten zeichneten sich durch {iberzeugende
und sehr glaubwiirdig prasentierte Konzepte
zur Férderung des Forschungsnachwuchses
aus. Nach intensiven Diskussionen ent-
schied sich die Jury fiir das Alte Gymnasium
in Bremen. Diese Schule ermoglicht ihren
Schiilern eine sehr breite Allgemeinbildung
und fordert gleichzeitig das Interesse an den

Naturwissenschaften. Dabei nutzt die gesam-

te Schulgemeinschaft die Freirdume, die sich
aus dem Ganztagsbetrieb ergeben. Durch die
Einbindung auBerschulischer Lernorte wird

Praxisbezug und Realitdtsnahe sichergestellt.

Die Lehrkrafte, Eltern und Schiiler sind bei
diesem Schulentwicklungsprozess hervorra-
gend eingebunden.

GEO stiftet Jahresabonnements fiir ausgewdhlte
Bundeswettbewerbsteilnehmer

PREISTRAGER
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